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Dialogo tra ecotecnolodie, Filosofie e religioni.
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Un weekend dedicato alle innovazioni, alle esperienze e alle idee
che stanno gia costruendo un futuro pili sostenibile.

LA GEOTERMIA AL MONASTERO DI CELLOLE

Monastero di Cellole (SI) Localité Cellole, 01
53037 San Gimignano (Si)

Gabriele geol. Cesari

ANIGD

ARSOCIATEONE MATIEMALE IMPIANT] SEOFEREIA HEAT FUMP

— 1l i

B Monastero di Cellole

b
BEE€@ rUTURO |T5™  ccondo i Resolndi




GEOTERMIA: RISORSA RINNOVABILE
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Il 99% della massa terrestre € Temperatura > 1000 °C !



GEOTERMIA: ENERGIA “MADE IN ITALY"

Il principe Piero Ginori
Conti nel 1904 conun
generatore di energia
geotermica accende
quattro lampadine.

Piu tardi, nel 1911,
- Viene costruito il
prima impianto
industriale e
commerciale



GEOTERMIA: TECNOLOGIE DISPONIBILI
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GEOTERMIA: AMBITI DI APPLICAZIONE
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GEOTERMIA: MASSIMA EFFICIENZA

Temperatura media terreno (*C)
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Variazioni stagionali delle temperature del sottosuolo

La pompa di calore & una macchina frigorifera che trasferisce
calore da una sorgente fredda ad un corpo piu caldo grazie al
cambio di fase di un liquido refrigerante che compie un ciclo di
Carnot. Il coefficiente di prestazione (COP) € sempre piu elevato
rispetto a qualsiasi altra pompa di calore grazie alla temperatura
costante e favorevole del sottosuolo (terreno o acqua)
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3-4 kW di “calore gratuito”



GEOTERMIA: COMPOSIZIONE DI UN IMPIANTO

7 Pannello solare termico 6 Fan coil
Dispositivo atto alla conversione della erminali di riscaldamento e raffrescamenio
radlazione solare in energla termica, funzionantl a basse lemperature con plecola
venliola eleftrica per diffusione

9 Pannello solare fotovoltaico
Digpositivo atto alla conversione della
radiazione solare in energia eletirica.

10 Inverter fotovoltaico
Apparato elettronico in grado di
convertine corrente continua

in corrente alternata

11 Quadro elettrico
QGHT: quadro generale di bassa
tensione Parte dell'impianto
elettrico a valle del contatore

5 Pannelli radianti
Tecnologia ideale parché riscaldano
& raffrescano con il massimo comforn,
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che spinge I'acqua (fluido)
nei circuit.

4 Accumulo riscaldamento/raffrescamento
Indispansabile per immagazzinare il calore e distribuirio
nell'edificio per riscaldameanto,

detto anche accumulo inerziale.

4 Accumulo acqua calda sanitaria
Indispensabile per immagazzinare il calare
e distribuirko nell'edifickas per gl usi sanitari.

1 Sonda geotermica/pozzo geotermico
Trattas| di foro trivellato a distruzione di nucleo
{profondita variabile ftra i 50m e i 450m)

nel cuale sono posati | geocscamblator

poi saturall can malta cementobentonitica

a conducibilitd termica migliorata.

1a Geoscambiatori
Inseriti in profondita per scambiare
calore con |l terreno,

3 Pompa di calore

Macchina in grado di trasfenre calore da una
sorgente pid fredda ad una pid calda. Si tratta
del medesimo principio detle macchine frigorifera.

Collettore di mandata

Raccoglie | tubi di mandata dei singoll geascambiaton
& ne ristituisce uno di portata complessiva.

Fossono essere monoblocco o componibili con valvole
d'intercettazione.

Collettore di ritorno

Raccoglie | tubi di ritorno dei singoll geoscambiator

@ ne ristituisce uno di portala complassiva.

Possano essens monoblotco o m:rmpunhblli Con valvala
d'intercettazione,

0 Terreno

Il sollosucio dell'edicio funge
da serbatolo tarmico per lo
scambio di calore

con I'impianto.




GEOTERMIA: TIPOLOGIE DI IMPIANTI

IMPIANTO A CIRCUITO CHIUSO IMPIANTO A CIRCUITO APERTO
(impianto con sonde verticali) (impianto con acqua di falda)
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Riscaldamento di un'abitazione familiare rOn LF 1
geofermica accoppiata ad una pompa di ¢al




SARA’ CELLOLE IL PRIMO MONASTERO GEOTERMICO?
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GEOTERMIA: TUTTI | BENEFICI

i\@1 osoc

|| primo beneficio esaminato riguarda gli
aspetti prettamente economici legati
allo sviluppo delle PdC geotermiche nel
settore residenziale. In particolare, sono
stati guantificati gli investimenti
necessari per coprire l'intero potenziale

individuato e, da questi, si sono calcolati
i benefici in termini di valore aggiunto

generato lungo |a filiera, pettito fiscale
incrementale e ricadute occupazionali
in [talia. 5i & condotta infine una stima

zul risparmio in bolletta per le famiglie

w7

Ambientali

Un secondo aspetto esaminato
riguarda i notevoli benefig
ambientali, in termini di emissioni
evitate, nguardant lo sviluppo delle
PoC geotermiche. E stata dungue
condotia una stima volta ad
ezaminare |a riduzione delle
emissioni di COy, §__i§-__£ Ed _I_"_-.IEE (tipiche
del settore del riscaldamento
tradizionale) che si otterrebbero
grazie all"adozione di questa

particolare soluzione tecnologica

Una terza categoria di benefici
connessi allo sviluppo delle PAC
geotermiche riguarda impatto
positivo sulla salute pubblica el

55N, Come € noto, le emissioni

nocive contribuiscono ad
incrementare il tasso di sviluppo di
patologie polmonar o
cardiovascolar, che si traducono in

costi per le cure a carico della

collettivita. La riduzione delle
emnissioni, dungue, comporterebbe
una riduzione anche di quest oneri

Energetici

infine, un ulteriore beneficio

riguarda il risparmio di energia
primaria (princCipalmente gas
naturale) conseguibile grazie
all'adozione delle PdC geotermiche
Questo si traduce non solo inun
risparmio per la bitancia
commerciale (minor import
combaustibili fossili), ma anche in una
riduzione della dipendenza
energetica, aspetto di importanza
strategica per il nostro Paese




GEOTERMIA: RISORSA SOSTENIBILE

Sociale

Equo

Sostenibile

Ambientale Realizzabile Economico

\

“Lo sviluppo sostenibile [...] & processo di cambiamento tale per cui lo sfruttamento delle
risorse, la direzione degli investimenti, I'orientamento dello sviluppo tecnologico e i
cambiamenti istituzionali siano resi coerenti con i bisogni futuri oltre che con gli attuali”

(Brundtland 1987)

“La geotermia con
pompe di calore el
sistema di
riscaldamento e
condizionamento
energeticamente piu
efficiente e piu
sostenibile dal
punto di vista

ambientale”
(R-93-004 EPA)



GEOTERMIA: LO STUPORE DI UN DONO

«Laudato si', mi' Signore, per sora nostra matre terraq,
la quale ne sustenta et governa,

et produce diversi fructi con coloriti flori et herba.»

«"Laudato si', mi' Signore", cantava San Francesco d'Assisi. In questo
bel cantico ci ricordava che la nostra casa comune & anche come
una sorella, con la quale condividiamo l'esistenza, e come una
madre bella che ci accoglie tra le sue braccia [..]. Questa sorella
protesta per il male che le provochiamo, a causa dell'uso
irresponsabile e dell'abuso dei beni che Dio ha posto in lei.»

«Sappiamo che la tecnologia basata sui combustibili fossili, molto
inquinanti - specialmente il carbone, ma anche il petrolio e, in
misura minore, il gas - deve essere sostituita, progressivamente e
senza indugio. In attesa di uno sviluppo adeguato delle energie
rinnovabili, che dovrebbe gia essere iniziato, & legittimo optare per

I'alternativa meno dannosa o ricorrere a soluzioni provvisorie.»

La terra E'
rinnovabile

Dialogo tra ecotecnologie, filosofie e religioni.

—

Promuovere geotermia e
pompe di calore & promuovere
la sostenibilita, I'equita il bene

comune: la salute e la pace



ASSOCIAZIONE NAZIONALE IMPIANTI GEOTERMIA HEAT PUMP
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Sito ANIGHP: www.anighp.it

?

Presidente Moreno Fattor

Grazie per l'attenzione
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