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Previsione al 2050 senza 

restrizioni al consumo

di combustibile fossile

Correlazione Temperatura – CO2
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Temperature terrestri dal 1884 al 2017
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Riduzione dell’effetto serra
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Riduzione delle emissioni di CO2
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Quanta CO2 assorbe un albero?

Dipende… perché sono molti i fattori che

influenzano l’assorbimento di CO2:

• essenza

• tipo fusto

• tipo terreno

• clima dove cresce

• contesto ambientale (urbano o naturale)

• manutenzione

• stress ambientali (parassiti, ecc.)

Mediamente un albero assorbe:

• in contesto urbano:  (10÷20) kg CO2/anno

• in contesto naturale: (20÷180) kg CO2/anno

Attraverso la fotosintesi clorofilliana

l’albero assorbe anidride carbonica

(CO2) e rilascia ossigeno (O2)

Aumento assorbimento della CO2



Società certificata

ISO 9001:2015

Certificato n° 9175.PTPE

prof. ing. Maurizio Fauri
Università degli Studi di Trento

Polo Tecnologico per l’Energia srl – Trento

Tipologia di progetti

di riduzione delle emissioni

MERCATO OBBLIGATO

Protocollo di Kyoto  Meccanismi flessibili 

CDM - Clean Development Mechanism (CER)

Un Paese industrializzato attua progetti nei PVS

JI - Joint Implementation (ERU)

Progetti tra Paesi industrializzati

EU ETS - Emission Trading Scheme (AAU)

Sistema “cap and trade”. 

Fissato un limite massimo (cap) alle emissioni 

per ciascun partecipante, vengono emessi i 

diritti (o quote) di emissioni, che possono essere 

scambiati (trade) tra i partecipanti. 

(1 quota = 1 t CO2eq)

MERCATO VOLONTARIO

Volumi inferiori rispetto al mercato 

obbligatorio ma in continua espansione !!

Possibile cessione dei crediti alle istituzioni 

nazionali al fine del raggiungimento 

dell’obiettivo nazionale del Protocollo di Kyoto

Mercato delle emissioni
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Atteggiamento “PASSIVO”

Nessun intervento

Acquisto di 
energia elettrica 

“Verde”

Acquisto VER
● Prodotto
● Evento

Atteggiamento “ATTIVO”

Vendita VER
● Mercato CO2

Annullam. VER
● Prodotto
● Evento

Certificazione e ottenimento 
dei crediti VER

(Verified Emission Reduction)

Riduzione delle emissioni
di CO2

Interventi di
efficienza energetica
e/o fonti rinnovabili

Compensazione
delle emissioni

Approccio al problema
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=  ZERO emissioni globali

Aumento
delle emissioni

Riduzione
delle emissioni

Compensazione delle emissioni
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Controllo annuo con convalida certificato
emissione dei VER e iscrizione nel

registro dei crediti (Anni di validità del certificato)

Applicazione piano di monitoraggio e compilazione
del report (Anni di validità del certificato)

Verifica attuazione del progetto, emissione 
del certificato e dei VER (1 VER = 1 t CO2)

e iscrizione nel registro dei crediti

Attuazione del progetto con implementazione
delle azioni per la riduzione delle emissioni di CO2

Validazione del progetto

Predisposizione del progetto per la riduzione
delle emissioni e per il monitoraggio

Ente 
certificatore

Soggetto
volontario

Iter di certificazione
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Aziende / Organizzazioni
ISO 14064-1 – Inventario delle emissioni di CO2

Progetti
ISO 14064-2 – Contabilizzazione delle riduzioni di CO2 conseguenti a 

progetti implementati

Prodotti e Servizi (Carbon Footprint di prodotto)
ISO 14040/44 - Analisi LCA

ISO 14064-1 - Inventario delle emissioni di CO2

PAS 2050 - Standard tecnico BSI (British Standards Institution)

ISO 14067 - “Carbon footprint of products” 

Marchio (eco-labeling)  
ISO 14020, ISO 14021,   ISO 14025 

Normativa
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Andamento dei volumi scambiati nel mercato internazionale 
volontario della CO2 (VER)

Mercato volontario della CO2

Fonte:  State of the Voluntary Carbon Markets 2017, Ecosystem Marketplace
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Andamento dei valori scambiati nel mercato internazionale 
volontario della CO2 (VER)

Mercato volontario della CO2

Fonte:  State of the Voluntary Carbon Markets 2017, Ecosystem Marketplace
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Fonte:  State of the Voluntary Carbon Markets 2017, Ecosystem Marketplace

Prezzi medi delle transazioni nel mercato internazionale 
volontario della CO2 (VER)

Prezzi dei VER sui mercati volontari nel 2016: (0,5÷50) $/t CO2

I mercati volontari assomigliano ai mercati immobiliari: due 
case molto simili possono avere prezzi di vendita molto diversi  
in funzione di innumerevoli fattori

Mercato volontario della CO2
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Comune di Padova
Sostituzione dei generatori di 

calore

1.000 t CO2eq./anno

B.E.L. Coredo (TN)
Cogenerazione a gas con 

caldaia a biomassa e rete di 

teleriscaldamento

1.000 t CO2eq./anno

Fondazione “E. Mach”
Centrale a biomassa e rete di 

teleriscaldamento

1.400 t CO2eq./anno

Alcuni esempi di Certificazione VER
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CONTABILIZZAZIONE + CERTIFICAZIONE + COMPENSAZIONE

1. Comune di Coredo (TN)

• Centrale a biomassa per teleriscaldamento

delle utenze locali

2. Polo Tecnologico per l’Energia srl (TN)

• Protocollo di contabilizzazione delle emissioni

3. IMQ SpA

• Certificazione della riduzione delle emissioni di CO2

• Rilascio crediti VER

4. Provincia Autonoma di Trento

• Acquisizione dei crediti VER della centrale di Coredo (TN)

• Compensazione delle emissioni

del Festival dell’Economia 2010 di Trento

500 t CO2eq. = 500 VER

Festival dell’Economia 2010 di Trento

Esempio di compensazione delle emissioni
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FASE DESCRIZIONE EMISSIONI % 

PRE  
evento 

trasporti            0,08  0,08% 

energia elettrica                -    - 

organizzazione            7,15  7,35% 

Evento 

trasporti          89,69  92,18% 

energia elettrica                -    - 

Pasti            0,23  0,23% 

materiale 
informativo 

           0,09  0,09% 

POST  
evento 

ripristino del sito            0,07  0,07% 

Totale          97,30  100,00% 

 

Notte Verde 2011 di Rovereto

CONTABILIZZAZIONE + COMPENSAZIONE

1. Quantificazione delle emissioni (Norma ISO 14064-01

2. Acquisto dei Crediti VER (Fondazione “E. Mach”)

3. Compensazione delle emissioni tramite annullamento dei crediti VER

98 t CO2eq. = 98 VER

Suddivisione % 

delle emissioni 

per sorgente

Esempio di compensazione delle emissioni
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Festival dell’Energia 2011 di Firenze

CONTABILIZZAZIONE + COMPENSAZIONE

1. Quantificazione delle emissioni (Norma ISO 14064-01)

2. Acquisto su borsa internazionale dei Crediti VER (1 VER = 1 t CO2 eq.)

3. Compensazione delle emissioni tramite annullamento dei crediti VER

700 t CO2eq. = 700 VER

Esempio di compensazione delle emissioni
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Esempio di compensazione delle emissioni
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VANTAGGI

 Nuove opportunità di mercato nel settore dell’energia

 Ritorno economico degli investimenti dai crediti VER

 Green marketing (potenziamento del proprio “brand”)

 Ottimizzazione dell’intero ciclo produttivo aziendale

ASPETTI CRITICI

 Quadro normativo non consolidato

 Mancanza di uno standard univoco

 Necessità di “marketing” e “packaging” dei VER

 Registro per le transazioni e l’annullamento dei crediti

Conclusioni


